VERDRANGUNGSBOHRPFAHY



Unterschiedlichste Bauwerke im Hoch-, Briicken- und
Verkehrswegebau werden immer hiufiger auf wenig
tragfahigem Baugrund errichtet. Mit unterschiedlichen
Verfahren der Pfahlgriindungen bis in grof3e Tiefen
lassen sich auch hohe Lasten sicher in den Untergrund
abtragen.

Vollverdrangungsbohrpfahle (VVB-Pfahle) nach DIN EN
12 699, Teilverdrangungsbohrpfahle (TVB-Pféhle) nach
DIN EN 1536 und Full-Displacement-Pfahle
(FD-Pf&hle), die ebenfalls zur Gruppe der TVB-Pfahle
gehdren, stellen Grindungsvarianten dar, in denen wir
auf jahrzehntelange Erfahrung zuriickgreifen kénnen.

Vorteile des Vollverdrangungspfahls

Vollverdrdngungspfahle haben den Vorteil, dass der
Boden bei der Herstellung vollstandig verdrangt

und dadurch der Baugrund deutlich verbessert wird.
Eine Férderung von Bodenmaterial erfolgt nicht.

Ihr Nutzen: Kostenersparnis bei Transport und Ent-
sorgung, was sich bei kontaminierten Standorten
besonders auszahlt.

Im Gegensatz hierzu wird beim sogenannten FD- Pfahl,
der zur Gruppe der Teilverdrdngungsbohrpféhle zahlt,
der Boden seitlich verdrangt, ein Teil wird jedoch aus
dem tragfahigen Einbindebereich geférdert und in die
Uberlagernden, nicht tragféhigen Schichten umgela-
gert. Die Tragfahigkeit des Baugrunds wird durch das
Einbringen der FD-Pfahle im Vergleich zum konventio-
nellen Bohrpfahl ebenfalls erhdht, allerdings nicht in
dem Umfang wie bei Vollverdrangungspféahlen. Kosten
fur Transport und Entsorgung von Bohrgut werden auch
durch TVB-Pfahle eingespart.

Die Ausfihrung aller Pfahlsysteme verlauft gerdusch-

arm und erschutterungsfrei, lotrecht oder in Abstim-
mung bis 4 zu 1 geneigt.

2 VERDRANGUNGSBOHRPFAHLE

Individuelle Bemessung und Herstellung

Die Bemessung und die Herstellung der Pféhle erfolgen
nach den Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle (EA-
Pféhle), nach Eurocode 7 sowie den nationalen Normen.

Den Erfahrungswerten fir die Bemessung nach EA-
Pfahle liegen fir Atlas- und Fundexpfahle eine Vielzahl
an Probebelastungsergebnissen zugrunde, vgl. EA-
Pfahle, 2. Auflage, Abschnitt 5.4.8.2.

TVB- und FD-Pfahle sind nach EA-Pfahle wie Bohr-
pfahle zu bemessen, vgl. Abschnitt 5.4.7 (2). In Abhan-
gigkeit des Bohrwerkzeugs kdnnen die Tabellenwerte in
Abstimmung mit dem geotechnischen Sachverstéandi-
gen gegebenenfalls erhdht werden

Sicherheit durch individuelle
Beratung und Planung

Am Anfang eines Projekts braucht es eine Vision und
einen kompetenten Partner. Unsere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter gehen auf Ihre Wiinsche ein, beraten
persdnlich und widmen sich mit einer individuellen Be-
darfsanalyse lhrem Vorhaben. Ob Entwurfs- oder Ge-
nehmigungsplanungen - wir tbernehmen den gesam-
ten Planungsprozess lhres Projekts. Wir schaffen mit
der Optimierung von technischen Details und Kosten
eine fundierte Grundlage fir Ihre Kalkulation.

Immer die richtige Losung fiir Ihr Projekt

Als fihrender Anbieter von Pfahlgriindungen bieten

wir unterschiedliche Grindungsverfahren aus einer
Hand und damit immer die technisch und wirtschaftlich
optimale Lésung.

Vollverdrangungsbohrpféhle zahlen zu unserer Green-
pile-Technologie: Aufgrund der gerduscharmen und
erschitterungsfreien Herstellung stellen sie
besonders umweltfreundliche Verfahren dar.

Die vollverdrangenden Systeme
»Atlaspfahl“ und ,,Fundexpfahl
bieten klare Vorteile fiir Sie:

- Esfallt kein Bohrgut an, das anschlief3end
abtransportiert werden muss. Das spart CO,.

- Hohe Entsorgungskosten bei kontaminierten
Bdden werden eingespart.

- Die seitliche Verdréangung des Bodens fihrt zu
einer héheren Tragfahigkeit des Baugrunds.

- Gegenlber konventionellen Bohrpfahlen kdnnen
kleinere Pfahldurchmesser realisiert werden bei
gleicher Tragféahigkeit. Das spart groBe Mengen an
Beton ein und reduziert so den CO,-Footprint.

- Durch die hohe Lastabtragung der VVB-Pféahle
gegenuber TVB-Pféahlen reduzieren sich die Anzahl
der Pfahle und damit die Abmessungen der Funda-
mente. Das spart gro3e Mengen an Beton ein und
reduziert so den CO,-Footprint.

Weniger Transporte und weniger Verbrauch an
Beton reduzieren die Kosten und fihren zu CO,-
Einsparungen von bis zu 70 %.

Wirtschaftlich und sicher
auf jedem Baugrund

Unser erfahrenes Fachpersonal mit eigenen Spezialge-
réten setzt Ihr Bauvorhaben erfolgreich um.

Eine sorgfaltige Arbeitsvorbereitung und Ausfihrungs-
planung sind bei Baubeginn gesichert. Durch unsere
umfangreiche Messtechnik ist die Qualitatssicherung
gewahrleistet. Individuell abgestimmte Verfahrensan-
weisungen und unser zertifiziertes Qualitdtsmanage-
ment sorgen fir klare, einheitliche Ablaufe sowie eine
professionelle, termingerechte Ausfihrung.

Zu jedem Zeitpunkt kdnnen wir uns, dank der grof3en
Bandbreite unserer technischen Méglichkeiten, schnell
und ohne Zeitverzug an die individuellen Bedingungen
auf der Baustelle anpassen. So garantieren wir eine
termingerechte Ubergabe.

Mit unserem Fachwissen, einer effektiven und zielge-
richteten Kommunikation unterstitzen und entlasten
wir Sie wihrend der gesamten Ausfiihrung.

lhre Ansprechpartner

Region Nord: Thomas Cramer,
T +49 441 972530-13,
Thomas.Cramer@porr.de

Region Ost: Mario Priitz,
T +49 30 754904-468,
Mario.Pruetz@porr.de

Region Siid: Jirgen Christ,
T +49711120702-53,
Juergen.Christ@porr.de

Region West: Franz-Josef Frombgen,

T +49 21177 92 71-20,
Franz.Froembgen@porr.de
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Ein Stahlrohr, an dem unten ein austauschbarer
Schneidkopf befestigt ist, wird drehend in den Boden
gedrickt. Durch den Schneidkopf wird der Boden seit-
lich verdrangt bzw. verdichtet. Der Schneidkopf ist mit
einer verlorenen FuBBspitze wasserdicht verschlossen.
Schneidkopf und Rohr werden mittels Drehantrieb und
gleichzeitigem Anpressdruck erschitterungsfrei in den
Boden geschraubt. Das aufgebrachte Drehmoment wird
beim Eindrehen gemessen und mit den Baugrundauf-
schllssen, z. B. Bohrprofilen oder Sondierdiagrammen,
verglichen. Nach Erreichen der erforderlichen Pfahl-
einbindung wird der Eindrehvorgang beendet und der

Merkmale

- Sehr gutes Widerstand-Setzungsverhalten

- Hoher Lastabtrag vor allem tber die Mantelreibung

- Besonders geeignet bei nichtbindigen Boden mit
geringer Lagerungsdichte und bindigen Boden

- Erfahrung und Sicherheit aus ber 300 vergleich-
baren Pfahlprobebelastungen seit 1984

- Volle Bodenverdréangung

- Erschitterungsfrei und gerduscharm

- Arbeiten unter beschrénkter Héhe und beengten
Platzverhéaltnissen méglich
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Bewehrungskorb eingesetzt. Das Rohr und der Vorrats-
behalter werden mit Beton gefillt. Rohr und Schneid-
kopf werden rickwérts wieder herausgedreht. Dabei
|6st sich die Fu3spitze und der Schneidkopf formt den
gewindeartigen Pfahl. Die Betonséaule in Rohr und Be-
halter fiillt mit ihrem grofien statischen Uberdruck den
freigegebenen Hohlraum sofort mit Beton aus. So ent-
steht im Boden rund um den Pfahlschaft ein wendel-
formiger, circa 5 cm starker Betonwulst. Die FuB3spitze
verbleibt als Pfahlfuf3 im Baugrund. Atlaspféhle kdnnen
lotrecht oder bis zu einer Neigung von 4:1 hergestellt
werden.

Technische Daten

- Durchmesser g 41/51,46/56,51/61 cm;

- Charakteristische Pfahlwidersténde R, bis 4.000 kN,
je nach Boden

Ein dickwandiges Stahlrohr, das durch eine wendel-
formige Fuf3spitze wasserdicht verschlossen ist, wird
drehend in den Boden gedriickt. Durch die Spitze wird
der Boden seitlich verdrangt und das Erdreich rund um
den Pfahl verdichtet. Beim Eindrehen wird u.a. das auf-
gebrachte Drehmoment gemessen und mit Bohrprofi-
len und Sondierdiagrammen verglichen. Ist die Solltiefe
erreicht, erfolgt das Einsetzen des Bewehrungskorbs.

Merkmale

- Gutes Widerstand-Setzungsverhalten

- Hoher Lastabtrag vor allem Uber die Pfahlspitze

- Besonders geeignet bei hohen Lagerungsdichten
im Bereich des Pfahlfufles

- Volle Bodenverdrangung

- Erschitterungsfrei und gerduscharm

- Arbeiten unter beschrankter Héhe und beengten
Platzverhaltnissen méglich

Das Rohr wird mit Beton gefillt. Durch das Ziehen des
Bohrrohres unter Links- und Rechtsdrehungen tritt der
Beton an der Unterseite des Rohres aus. Es entsteht
der glatte Schaft des Fundexpfahls. Die Fuf3spitze ver-
bleibt als verbreiteter Pfahlfuf3 im Baugrund. Fundex-
pfahle kénnen lotrecht oder bis zu einer Neigung von 4:1
hergestellt werden.

Technische Daten

- Durchmesser @ 38/45,44/56 cm

- Charakteristische Pfahlwiderstédnde R, bis 3.000 kN,
je nach Boden
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Full-Displacement-Pfahl (TVB-Pfahl)

nach DIN EN 1536

Ein Stahlrohr mit Verdrangungskdrper und vorange-
stellter Schnecke wird drehend in den Baugrund ge-
drickt. Durch den Schneckenanfanger wird der Boden
gelockert und uber den konischen Verdrangungskaorper
seitlich verdrangt. Nach Erreichen der gewiinschten
Absetztiefe, i.d.R. ab Beginn des tragfahigen Bodens,
wird analog zu einer Baugrundverbesserung Beton
eingebracht. Das Ziehen des Verdrangungskdrpers
einschlie3lich Schneckenanfénger erfolgt in vorheriger

Merkmale

- Widerstand-Setzungsverhalten wie bei Bohrpfahlen

- Lastabtrag (iber Mantelreibung und Spitzendruck

- Besonders geeignet bei kurzen Pfahlen und geringen

Lasten. Hohe Tagesleistungen méglich.

- Kopfbewehrung wird nachtraglich in die frische
Betonséaule gedrickt.

- Teilweise Bodenverdrangung. Boden aus dem Einbinde-

bereich wird in den nicht tragfahigen Boden umgelagert.

- Erschutterungsfrei und gerduscharm
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Bohrrichtung und fiihrt durch die oberhalb des Verdran-
gungskorpers angeordnete gegenlaufige Bohrschnecke
und das Verdréngen von Boden in nicht tragfahige Be-
reiche zu einer erheblichen Reduzierung von Bohrgut.
Der Beton tritt mit dem Ziehen an der Unterkante des
Bohrwerkzeuges aus und es entsteht ein glattwandiger
S&ulenschaft. Sofern erforderlich, wird im Anschluss
ein Bewehrungskorb in die fertige Betonsaule gedrickt.

Technische Daten

- Durchmesser g 44,51 cm

- Charakteristische Pfahlwiderstande R, bis 800 kN,
je nach Boden

Anmerkung

Durch den Einsatz eines gréferen Seelenrohres und
groBBeren Bohrwerkzeuges sind auch héhere Pfahlwider-
stande als oben angegeben maglich. In diesem Fall ist
eine grofBere Einbindeldnge, gemaf3 EA-Pféhle mindes-
tens 2,5 m, in den tragféhigen Boden herzustellen, was
die Herstellgeschwindigkeit erheblich reduziert.

Teilverdriangungsbohrpfahl (TVB-Pfahl)

nach DIN EN 1536

Eine durchgehende Bohrschnecke mit groBem Seelen-
rohrdurchmesser (Verhaltnis von Innen- zu Auf3en-
durchmesser der Bohrwendel betréagt mehr als 0,6)
wird durch Eindrehen bei gleichzeitiger seitlicher
Bodenverdrangung und nur teilweiser Férderung auf
eine vorab festzulegende Tiefe gebohrt. Die Bohr-
schnecke ist hierflr mit einer verlorenen Fufiplatte
wasserdicht verschlossen. Wahrend des Bohrens
werden die Vortriebsgeschwindigkeit und die Dreh-

Merkmale

- Widerstand-Setzungsverhalten wie bei Bohrpféahlen

- Lastabtrag Gber Mantelreibung und Spitzendruck

- Besonders geeignet, wenn bestimmte Absetztiefen
in sehr tragféhigen Schichten erreicht werden
mussen.

- Teilweise Bodenverdrangung. Dadurch héhere Trag-

fahigkeit als bei einem konventionellen Bohrpfahl.

- Erschitterungsfrei und gerduscharm

zahl der Bohrschnecke den Untergrundverhaltnissen
angepasst, um die Bodenférderung zu begrenzen. Nach
Einbau des Bewehrungskorbes in das Seelenrohr und
Einpumpen des Betons bis lber die Gelandeoberkante
wird anschlief3end die Bohrschnecke in der Regel ohne
Drehbewegung gezogen. Dabei 16st sich die Fuf3platte
und unter kontinuierlichem Pumpen und Ziehen verfillt
sich der freigegebene Hohlraum sofort mit Beton. Es
entsteht ein glattwandiger Pfahlschaft.

Technische Daten

- Durchmesser g 51, 61,78 cm

- Charakteristische Pfahlwiderstande R, bis
4.500 kN, je nach Boden

Anmerkung

Schneckenortbetonpfahle (SOB-Pfahle) mit kleinem
Seelenrohrdurchmesser (Di/Da < 0,6) werden auf
ahnliche Weise hergestellt. Der kleinere Seelenrohr-
durchmesser geht aber mit einer nahezu vollstandi-
gen Bodenfdérderung und einer reduzierten Pfahl-
tragféhigkeit einher.
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Stand: 01/2024

PORR Spezialtiefbau GmbH
Walter-Gropius-Strafie 23
80807 Minchen

T +49 89 71001-500
spezialtiefbau@porr.de
porr.de/spezialtiefbau



